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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Enjeu : La recharge comme un moyen de caractériser la part renouvelable
de la ressource en eau souterraine et son évolution future.

® Plusieurs processus de recharge potentiels. Le climat impacte majoritairement I'infiltration
de la pluie efficace

Different recharge processes
Different estimation methods -

Quelle évolution future
shar ool versus
Changement climatique?
=>» Adaptation

LY e
Streamflow Mountain-front *
infiltration recharge "

ce ("C)
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H : o:s ‘“‘
Fluctuation . 2 1
nappe Débit de base 55
;::.En\! € de la temperature moyenne
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Using several recharge estimation methods provides more robust S SR EEEEEEEEEEEEEEEERE

results with associated uncertainty (Scanlon et al., 2006)



RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Recharge par les précipitations : calcul de la Pluie Efficace =» Bilan hydrique
Données INRA

Données Safran (1958-2018) (1998)
1/1 000 000eme
Précipitations ETP Température Réserve Utile du Sol

¢

mm/an

Bilan hydri d | %%g
@ poaunr caarqi:eceﬁuslo e
Trois méthodes P ETR —
de bilan : e
Thornthwaite (1948) kU]
Dingman (2002) luie efficace ] »
Gardenia (Thiery, 2014) @Moyenne interannuelle

pour chaque cellule Pluie efficace annuelle

(1981-2010)




RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Recharge par les précipitations : Pluie Efficace a Recharge = Coefficient d’infiltration?

Pluie efficace Q(Masssljnr:g(; . (E)C(ﬁfffz;
moyenne Y ,

(3 méthodes) -

(1980-2010) % -

mm/an
B0- 150
B 150 - 300
[ 300 - 450
1450 - 600
1600 - 750
[ 750 - 900
[ 200 - 1050
[ 1050 - 1200
B 1200 - 2100

Recharge par les
précipitations

Carte de 'IDPR

V2017

(Mardhel et al., 2004)

Indice IDPR
W Potentiel d'infiltration faible
- o
Potentiel d'infiltration fort




RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Le concept d’IDPR:

Naturel

> Accessible sur InfoTerre:




RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> IDPR =» Coefficient d’i
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES = RECHARGE

> Recharge moyenne annuelle par les précipitations (1980-2010) a I’échelle BDLISA

IDPR

V2017 Recharge
par precip.
(mm/an)
I 0-50
I 50-150
ik : Pluie efficace [3150-300
ot (3 méthodes) [-]300-450
@040 (1980-2010) [1450-600
oo. 0 [ 600-800
pom | Recharge SEF
par les
" précipitations

Ratio Infiltration Pluie efficace . b
i 2

BN 0,41-045
I 0,45- 0,50
1 0,50- 0,55
0,55- 0,59
0,59 - 0,62
0,62-0,65
0,65- 0,69
I 0,69- 0,74
W 0,74-0,78
0,78 - 0,81




IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

> Scénarios climatiques =» Pluie efficace future

(a) s AnnualI thropogenic CO, emission
Scénarios RCP 2.6 (optimiste) et 8.5 (tendanciel) o
% ol o
5 Modeles de climat S | M
(NCAR CSM1, CanESM2, NorESM1, IPSL, CNRM-CMB3) £
™
2 méthodes de régionalisation: (DSCLIM / DAYON) =

Changement d’échelle Mailles SAFRAN (8 x 8 km)

Descente climatique
Pagé et al. (2010)

-+

Analogues climatiques
Dayon (2016)

Full range of the WGIII ARS
scenario database in 2100




IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

> Anomalies future de Pluie efficace annuelle (moy. 3 méthodes):

Anomalies
B < -50%
M -50% - -40%
M -40% - -30%
M -30% --20%
M -20% - -10%
-10% - 0%
0% - 15%

(2021-2040)

Scénario
RCP2.6
(optimiste)

(2021-2040) {j

(2041-2060) 1

(2071-2090) gj

(2071-2090) ‘

Scénario
RCP8.5
(tendanciel)

Période de réference présent : moyenne interannuelle sur la période 1981-2010 (30 ans)




LA RECHARGE ARTIFICIELLE: UNE DES SOLUTIONS POUR
FAIRE FACE AUX DEFICITS FUTURS PROBABLES?

La recharge ou la réalimentation artificielle (RA) d’un aquifere consiste a
introduire de maniere volontaire et maitrisée, de I'eau dans une nappe pour

augmenter sa recharge naturelle, en vue d’une utilisation ultérieure »




Quand est-il intéressant de mettre en ceuvre la RA?

O Assurer un stockage supplémentaire
> Alternative a des ouvrages de stockage superficiels, transferts ou

dessalement
» Réduire le risque inondation

» Adaptation au changement climatique

Propriétés Retgnl{e Stoc.:k‘age on
collinaire aquifere

Superficie de terrain requise Elevé Trés petite

Proximité des zones urbaines Loin A l'intérieur

Colts d’'investissements Elevés Faibles

Colts d’études Elevés Faibles

Débit de prise et d’approvisionnement en eau Eleve Faible

Pertes par évaporation Modérées Faibles

Problémes d'algues toxiques Modérés Faibles

Moustiques Modérés Faibles

Pertes dans l'aquifére Aucune Aucune a élevées

Elimination des pathogénes Faible Significative

Potentiel de re-contamination Modéré Aucun a modéré

Energie de construction Elevée Faible

Energie de fonctionnement Faible 2a modérée | Modéree

Milieu naturel nécessaire pour la viabilité Vallée favorable Aquifere favorable | seur e T trable

Aujourd’hui surtout utilisé pour AEP...

W h
Dillon et al. (2019) rg m
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Quels types d’eau pour la RA?

4 Eaux de surface
> Majorité des cas

> Tenir compte des contraintes type « volumes prélevables »
> Contrbler les MES (support pathogenes/contaminants et colmatage)

> Variabilité saisonniere

O Eaux usées
> France: Interdit de les utiliser pour RA

> Intérét: stabilité dans le temps - arrosage golf, agriculture?

» Qualité bactério des eaux de rejet de STEP pas réglementée?

» Pas considérées dans le cadre de ce travail

RA intéressante pour stockage de volumes compris ~ 0,05 et 20 Mm3/an

Géosciences pour une Terre durable

brgm
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Différents dispositifs de RA?

> Recharge indirecte

= Bassins d’infiltration

T\

Bassin d'infiltration

Puits d'extraction

v /

\

Percolation dans le i?

Géo-épuration J’ l l l
v

Interface
I dinfiltration

atage

AV

Eaux souterraines

———

— »>
Mélange et transport

>

—_—

Stockage

= Tranchées et puits d’infiltration
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Si manque de surface pour bassin ou

pentes trop fortes

ee e Localisation du site d'alimentation Taux d'infiltration | Volume moyen
ig'ioi%j \ artificielle (en mfj) infiltré (Mm?®/an)
{:go’ 29 Croissy sur Seine (France) 05-3 50
S.2<33 Flins — Aubergenville (France) 0,15-15 7
;‘L;'fg% \ Dortmund, Altendorf, Haltern et 24 220
Sy Krefeld (Allemagne)
25 Berlin (Allemagne) 04-39 70
R La Haye, Amsterdam et Castricum 0,15-5 102
(Pays-Bas)
l J. Hardham (Sussex, Angleterre) 05-2 1
Lulea, Katrineholm (Suéde) 0,24 -15 ?
Lettonie 0,7-1 ?
Kaunas (Lituanie) 0,06-28 d
¥ Detay (1997)

> 13




Différents dispositifs de RA?

> Recharge directe

= |njection par méme forage (ASR)

ASR Well

Stored Buffer
Water Zone

« bulle? »

Zone Water

Stockage

Confining Layer

Localisation du projet Taux dinjection en m’/j
Fresno, Californie (USA) 500 - 2 200
T.0s Angeles, Californie (UJSA) 2900
Manhattan Beach, Californie (USA) 1000 - 2 400
Orange Cove, Californie (USA) 1700-2 200
San Fernando Valiey, Californie (USA) 700
Talare County, Californie (USA) 300
Orlando, Floride (USA) 500 - 51 000
Mud Lake, Idaho (USA) 500 - 2 400
Jackson County, Michigan (USA) 200
Newark, New-lersey (H1SA) 1500
Long Island, New-York (LISA) 500 -5 400
El Paso, Texas (USA) 5600
High Plams, Texas (USA) 700 -2 700
Williamsburg, Kentucky (LS A) 100
Palo Alto, Californie (USA) 11 400
Orange County, Californie (USA) 57 000
Dashite Naz (Iran) 17 280
Tokushima (Japon) 600
Menmuma (Japon) 4000
Niigata (Japon) 20000
Hoedogaya (Japon) 840

Detay (1997)

= |njection et prélévement par forages différents (ASTR)

e —

Stockage Epuration? > AEP

colmatage

ASTR

@ Géosciences pour une Terre durable

rgm
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Différents dispositifs de RA?
> Filtration par berge

= Appel d’eau d’une riviere par pompage

> Autres:

Bank filtration Rainwater and run-off harvesting -
|
barrier R/

- - & Sy gyl

W Ly
it 4 -/

N : o7

River/ Lakebank filtration Rooftop harvesting Barriers and trenches

In-channel modifications

s

Check dam Recharge releases Sand dam

pra-treatment
2 P T
@f’ .
o o
a2 T~
Shaft recharge Aquifer storage Underground dam
and recovery
Spreading methods
diversion STP t
nrl-!u'l:'mnl kL . wet cycle dry cycle
i _j;% (e el
Vo
4] =T
J/_\,/_\
Surface water spreading Infiltration pond Soil aquifer treatment

Source: Kelly and Rydlund (2006)

Combinaison de systémes
et multi-objectifs

@ bGéusciences pour une Terre durable
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Conditions hydrogéologiques

» Principaux parametres:
0O Epaisseur et perméabilité de la zone non-saturée
O Perméabilité aquifere (verticale forte et horizontale faible)

0 Emmagasinement et diffusivité (T/S)

» Surtout dans les aquiferes alluviaux

> Potentiel des formations sédimentaires (karst) et socle
(local)

» Recharge indirecte = aquiferes libres ou semi-captifs

> Recharge directe = aquiferes captifs

@ hGéosciences pour une Terre durable

> 16




Quelle reglementation pour la RA en France?

> Autorisation préfectorale + étude d’impact

> Eau de recharge ne doit pas compromettre la
réalisation des objectifs environnementaux de I’eau de
la nappe

> Pas d’utilisation de rejets d’ICPE

> Ne pas perturber I'atteinte du bon état (DCE)

> Reuse interdite

@ hGéosci eeeee pour une Terre durable

> 17




Quel cadre institutionnel pour la RA?

> RA mentionnée dans le SDAGE
» Principaux acteurs:

% Maitre d’'ouvrage: public / privé

o
*%

>

Maitre d’ceuvre: BE + entreprise génie civil et/ou forage

L)

>

Exploitant: peut étre différent du MOu

L)

L)

>

Préfecture: autorisation

L)

L)

>

ARS: contrble et surveillance

L)

L)

*%

s pour une Terre durable

m

AE RM&C: soutien financier et redevances @ .
brg
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TYPE DE DISPOSITIFS DE RA CONSIDERES

|

I I
* Infiltration indirecte (RAI) | Grounduate j

l

* Injection directe (RAD)

@ Geéosciences pour une Terre du)
BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR brg m



RAI: 4 CRITERES PHYSIQUES PRIS EN COMPTE

*  PENTE: D’apres la littérature, méthodes indirectes applicables uniquement sur des terrains plats entre
Oet3%

3-8 % (moy) |0 - 3 % (moy)

« IDPR: Permet de qualifier le caractére infiltrant du sol et du sous-sol

moy > 1400 std > 400 std < 400 moy < 600

- Epaisseur de la zone non saturée: besoin d’espace pour stocker de I'eau.

« BD LISA: type d’aquifere, caractéristigues hydrodynamiques favorables pour le stockage d’eau

i

Foe———
- ———

@ Geéosciences pour une Terre durable
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RAI: LA BDLISA POUR QUALIFIER LES AQUIFERES

« Utilisation du niveau local (3), échelle de I'ordre du 1/50 000, pour étre le plus précis possible.

« Entités superficielles: ordre 1

« Criteres contenus dans la table attributaire pour chaque entité:

« Nature » « Etat» « Théme » « Milieu »
X : NoData X :NoData X : NoData X : NoData
0: Inconnu {absant 0: Inconnu 0: Inconnu 0: Inconnu
sur bassin RMC) . ’ :
1: Grand systéme 1: Nappe captive 1 : Alluvial 1 : Poreux
aquifere (absent sur . 1 . . .
bassin RMC) 2 : Nappe libre 2 : Sédimentaire 2 : Fissuré
2 : Grand domaine
hydrogeologlqug 3 : Libres et captives 3: Socle 3 : Karstique
(absent sur bassin
RMC)

3 : Systeme Aquifére

4 : Alternativement libre
puis captive
5 : Semi-captive

4 : Intensément plissés de
montagne

4 : Matricielle / fissures

5 : Karstique / fissures

4: Dt?mair.le B 3 = VialleerTenE 6 : Fractures et/ou
hydrogéologique fissures
- - 7 : Matricielle / fractures
5: Unité aquifere B 8 : Matricielle /
. karstique
6 : Unité semi- ) B 9 : Matrice/fracture/
perméable karst
7 : Unité B B B
imperméable

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

Nature des entités hydrogéologiques a 'affleurement
B Uoé aquitiee Usité: sormi-pennesstie Uit inpeersabile:

BOLITA Vst 2 YRR, 2N

Geéosciences pour une Terre durable

@brgm




RAI: LA BDLISA POUR QUALIFIER LES AQUIFERES

* Notes attribuées aux criteres:

X-4-NoData

0-X-5-NoData
X-NoData
X-0-NoData

Imperméable
Captive Aquifere
Socle — Intensément Libre
plissé de montagne Alluvial
Fissuré — Fractures
et/ou fissures Poreux

(2 X Nature + 1 X Etat + 0,2 X Milieu + 2 X Theme)

BDLISA = 24140242

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

Geéosciences pour une Terre durable

ﬁbrgm



RAI: COMBINAISON DES PARAMETRES PHYSIQUES

Pondération a dire d’expert (Saaty)
Combinaison statistique de plusieurs sensibilités/expertises pour la pondération des parameétres

(0.49 x BDLISA + 0.057 X Pente + 0.2 X IDPR + 0.12 X ZNS)

Criteres Physiques = 0,49+ 0,057+ 0,2+ 0,12

[ Masses d'eaux souterraines
Note "Physique”
0 : Défavorabie
I 1 : Trés peu favorable
. 2 Peu favorable
| 3: Moyennement favorable
I 4 : Favorable

@ bﬁus:ienr.rs pour une Terre durable

02040 80 120 160
- — e KilOmétres
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TYPE DE DISPOSITIFS DE RA CONSIDERES

|

I I
* Infiltration indirecte (RAI) | Grounduate j

l

* Injection directe (RAD)

@ Geéosciences pour une Terre du)
BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR brg m



< Début >

v Non RECHARGE

Existe-t-il un besoin ? ’r1 ARTIFICIELLE -

Inl CHECKLIST
Existe-t-il une ressource en eau [Non N
disponible ? V

v

Existe-t-il un aquifere favorable on
pour le stockage et la récupération >
du volume d’eau requis ?

U

Existe-t-il un espace disponible

) . on
suffisant pour la prise, le >
traitement et l'infiltration de I'eau ?

<

Quel colt et un Qestionnaire pour INon >
porter le projet ?

N AV 4
_Démarrage > T Amét >
@hrgm
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< Début >

v Non RECHARGE

Existe-t-il un besoin ? ’r1 ARTIFICIELLE -

Ink CHECKLIST
Existe-t-il une ressource en eau [Non N
disponible ? V

~

Existe-t-il un aquifere favorable on
pour le stockage et la récupération >
du volume d’eau requis ?

U

Existe-t-il un espace disponible

) . on
suffisant pour la prise, le >
traitement et l'infiltration de I'eau ?

<

Quel colt et un Qestionnaire pour INon >
porter le projet ?

N AV 4
_Démarrage > T Amét >
@hrgm
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EAU DE SURFACE SELECTIONNEE
CRITERES DE SELECTION : QUANTITE

* Données Quantité des cours d’eau :

Source : Banque HYDRO, rapports d’études (dont EVP)

* Données exploitées :
o Module
o QMNA5
o Débits réservés
o Débits objectifs d’étiage (DOE)

= Dans le cas ou aucun Q réservé n’est renseigné, on considere Q réservé = 1/10¢ du Module

 Conditions de sélection du cours d’eau :

RA toute I'année:
(Module — Q réservé) > Q recharge
RA en période d’étiage:

(QMNAS — Q réservé) > Q recharge
ET
(QMNAS — DOE) > Q recharge

= Si les derniéres conditions ne sont pas respectées, pas de recharge en période d’étiage.
= Dans le cas ou aucune information quantitative n’est donnée, le cours d’eau est exclu. @

Geéosciences pour une Terre durable

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR rg m



EAU DE SURFACE SELECTIONNEE Bon état
CRITERES DE SELECTION : QUALITE

Etat chimique

(nornes eurepéennes)

B Treés bon
-BDH |—> ©Et© - Bon-

[ | Moyen
Tediocre |=—» @ @ < Pasbon [l
Bl Mauvais

 Données Qualité :

Source : Données techniques de référence du SDAGE 2016 — 2021

* Critéres étudiés :

Etat Physico-Chimique (inclus dans I'Etat Ecologique) : Nitrates, Phosphates, MES,
température, O2, conductivité, ...

Etat Chimique : Substances prioritaires DCE

« Conditions de sélection du cours d’eau :

= Dans le cas ou aucune information qualitative n’est disponible, le cours d’eau est exclu.

@ hﬁensurnces pour une Terre durable
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APPLICATION: VISTRENQUE ET COSTIERES
RESULTATS

: : Volumes objectifs
Sites Pilotes de RA

Ressources potentielles

Critére Quantité

Critere Qualité

Le Vidourle

Possible hors

.. . Bon
période estivale

Bon

Vistrenque et . Canaux BRL (Lamour, Hors période estivale _, . .
Costiéres 1 e E? el Costiéres, Campagne) et (éviter les conflits anrf)_fjnafgfx?ﬁ:nl?j Iéé%gést:zunoi ;
réseaux d’eau brute gardois d’usage : AEP, N - P
oA ST des eaux brutes a potabiliser
BRL (provenance: Rhone) irrigation)

012525 5 75 10

Légende

Eaux de surface

Le Vidorle de Somnuéres 4 i mer

e Catial Prinicipal PHiEppe Lo

== Canal des Costiéres

= Canal de Campagie {cina G}
Feseaux BRL Garg (=400mm)

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR

Geéosciences pour une Terre durable
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v Non RECHARGE

Existe-t-il un besoin ? ’r1 ARTIFICIELLE -

Inl CHECKLIST
Existe-t-il une ressource en eau [Non N
disponible ? V

~

Existe-t-il un aquifére favorable on
pour le stockage et la récupération >
du volume d’eau requis ?

U

Existe-t-il un espace disponible

) . on
suffisant pour la prise, le >
traitement et l'infiltration de I'eau ?

<

Quel colt et un Qestionnaire pour INon >
porter le projet ?

N AV 4
_Démarrage > T Amét >
@hrgm
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ANALYSE SPATIALE MULTICRITERES

\ 4

0.25 X EpZNS + 0.25 X IDPR + 0.25
X Pente + 0.15 X K + 0.10 X Recouvr.

Oprgm

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR



APPLICATION: VISTRENQUE ET COSTIERES
BD LISA: 647AA

N

v’ Carte des critéres physiques

Extrait carte bassin RMC

_—d -

Legende

Mote

| Défavorable

Peu favorable
" Relativement favorable

B Favorable

7

Note Physique &
I Favorable e weaaess s Kilomeétres

"1 Relativement favorable
I Peu favorable
Défavorable @
Géosciences pour une Terre durable

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR brg m
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HYDRODYNAMIQUE DU PROCESSUS DE RA
DOME PIEZOMETRIQUE RESULTANT DE LA RA

Objectif: Estimer le ddme piézométrique induit par la RA sur site en fonction du volume rechargé

— Utilisation de la méthode d’Hantush (1967) permettant d’estimer la hauteur et I'étendue du
déme piézométrique crée par l'infiltration de ces volumes d’eau. Prend en considération la
vitesse d’infiltration, la porosité, la perméabilité du terrain, les dimensions du dispositif, la durée
de la recharge, et I'épaisseur de la zone saturée de 'aquifére.

Exemple de déme piézométrique
(BLV, test 5Mm3/an)

2]

<3
n
()
o

Bassin

RS >

R

Zone saturée

N
o
~

N
o
N

N
»
»

25,8

Substratum 256

254

25,2

Hauteur d’eau depuis le substratum (m)

Hauteur de zone saturée initiale: 25m

0 200 400 600 800 1000 1200
Distance depuis le centre du bassin (m)

N
(6]

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR



HYDRODYNAMIQUE DU PROCESSUS DE RA
FLUX VERS LES COURS D’EAU

Objectif: Répondre a l'interrogation concernant le devenir des eaux rechargées, en terme

d’interaction avec les cours d’'eau

— Utilisation de solutions analytiques permettant d’évaluer les pertes en cours d’eau, en

considérant les volumes infiltrés et les caractéristiques hydrodynamiques des aquiféres.
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ANALYSE SPATIALE MULTICRITERES
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APPLICATION: VISTRENQUE ET COSTIERES
BD LISA: 647AA

v Carte des critéres de contrainte

Légende
Note
| Défavorable

"~ Peufavorable

- Relativement favorable

B Favorable

0 1,7535 7 10,5 14
B e s Kilomeétres

@b?’"g‘“'"“‘““""

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR



< Début >

v Non RECHARGE

Existe-t-il un besoin ? ’r1 ARTIFICIELLE -

Inl CHECKLIST
Existe-t-il une ressource en eau [Non N
disponible ? V

v

Existe-t-il un aquifere favorable on
pour le stockage et la récupération >
du volume d’eau requis ?

U

Existe-t-il un espace disponible

) . on
suffisant pour la prise, le >
traitement et l'infiltration de I'eau ?

<

Quel colt et un Qestionnaire pour INon >
porter le projet ?

N AV 4
_Démarrage > T Amét >
@hrgm

BRGM SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL WWW.BRGM.FR



SCHEMA SIMPLIFIE D’UN DISPOSITIF DE RA INDIRECTE

REPARTITION DES DIFFERENTES COMPOSANTES DES COUTS D'INVESTISSEMENT (Cl)

ET DES cOUTS OPERATIONNELS (CO)
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CARTOGRAPHIE ISO-COUT
CAS 2: VISTRENQUE ET COSTIERES

Le Vidourle
Canal Philippe Lamour (BRL)*
1 Mm?3/an 243j Canal des Costieres (BRL)*
Canal de Campagne (BRL)*

CRA tot (€/m?) +

® 0.1353-0.1500 \

& 0,1500 -0,.2000
\ 2

00,2000 -0,2500
G&Ilargues-le-Monu s

20,2500 - 0.3000
0.3000 -0.3300
0.3500 - 0.4000
(0.4000 - 0.4500
0.4500 - 0.5000
0.5000 - 0.5300

Ressource d'eau de surface 1 dy,H

Ressource d'eau de surface 2
e
/ 50m

* Important : Les renseignements donnés par ce

0.5500 - 0.6000
0.6000 - 0.6300
0.6500 - 0.7000

document concernant les réseaux exploités par
BRL Exploitation ne sont fournis qu’a titre indicatif
et non contractuel. Il est expressément précisé que
la responsabilité de BRL Exploitation et des maitres

d’ouvrages concernés ne peut en aucun cas étre
® 0.7000 -0.7059 recherchée en raison des imprécisions inévitables
' ' i r de ce document ou des inexactitudes qu'’il pourrait
N Zones carte contraintes défavorable  Saint;laurentdAigouze J comporter. En dessous dune échelle 1 : 50008me
3 particulierement, ce document peut se révéler
B s inexact. Pour tout renseignements
[-_ 0 mk complémentaires sur ces ouvrages, s'adresser a
I I km BRL Exploitation — Secteur de Garons (Gard et Est
A Hérault) Tel : 04.66.70.92.00 — Secteur de Servian
=T (Ouest Hérault, Aude et Pyrénées-Orientales) — Tél
1 04.67.32.68.00




CONCLUSION

Les méthodes proposées permettent d’identifier, a différentes échelles spatiales, un site

favorable a la recharge artificielle grace a la prise en compte de différents criteres, suivant
I'échelle spatiale visée.

Elles peuvent étre mobilisées pour identifier le potentiel de mise en ceuvre de stratégies de
stockage de la ressource en eau souterraine via des dispositifs de recharge artificielle
indirecte ou directe.

Les qualité du résultat cartographique obtenu dépend de la disponibilité et de la qualité de
la connaissance des criteres utilisés et doit étre vérifiée pour la mise en ceuvre effective
d’un projet de recharge artificielle
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